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Аннотация

В документе содержатся сведения, необходимые оператору подсистемы визуализации и контроля (ПВК) для работы с программно-аппаратным комплексом. Дается описание пользовательского интерфейса, назначения управляющих клавиш, состава и размещения на экране ПЭВМ информации, обеспечивающей оператору ПВК возможность решения задач контроля, документирования и получения справочной информации.
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Перечень принятых сокращений
	ПВК
	Подсистема визуализации и контроля

	ПЭВМ
	Персональная электронная вычислительная машина

	ГПГУ
	Газо-поршневая генераторная установка

	РУ
	Распределительное устройство

	НКУ
	Низковольтные коммутирующие устройства

	ЛКМ
	Левая клавиша мыши

	ПКМ
	Правая клавиша мыши

	МО
	Магнитный оптический диск


Часть 1

1.1 Общие сведения
1.1.1. Назначение и область применения

Данный документ является руководством оператора подсистемы визуализации и контроля. В документе содержатся сведения, необходимые оператору ПВК при работе с системой в штатном и аварийном режимах. Рабочим местом оператора является консоль ПЭВМ, с помощью которой осуществляется его взаимодействие с подсистемой. Обслуживающий персонал ПВК должен быть ознакомлен с данным руководством.

1.1.2. Состав и функции подсистемы ПВК

Подсистема визуализации и контроля входит в состав системы контроля и управления СРЭС, реализованной на базе оборудования, поставляемого компаниями ADVANTECH, MOXA, WAGO и средств внутренней автоматики контролируемых объектов. Подсистема состоит из ПЭВМ на базе процессоров Pentium-IV и выше с монитором, клавиатурой и манипулятором типа “мышь”. Обмен данных между контроллером и ПЭВМ осуществляется по протоколам JBUS, ADVANTECH-ASCII, внутренним протоколам встроенной автоматики и совместно с ним решают следующие задачи контроля функционирования системы:
· приема и обработки  входной информации от дизель-генераторов, источников бесперебойного питания и распределительных устройств;

· отображения на экране ПЭВМ информации о состоянии энергоблоков и её составных частей;

· регистрации и отображения на экране архива данных системы;

· вывода на экран справочной информации по работе с системой;

· вывода архива данных на печатающее устройство;

· копирования данных архивов на флеш-диск или магнито-оптический носитель 

Нормальное функционирование энергоблоков возможно при отключенной или неисправной системе ПВК, однако этот режим не является штатным и запись о работе СРЭС в таком режиме должна быть внесена в журнал оператора.

1.1.3. Состав и размещение информации

На экране ПВК СРЭС отображаются:
· Общая мнемосхема составных частей энергоблоков с индикацией состояния элементов и режимов работы;

· гистограммы (тренды) аналоговых параметров, визуально отображающие изменения численных значений параметров; 

· предупредительная и аварийная сигнализация;

· информация о состоянии и готовности оборудования к работе, включении и выключении оборудования;

· текущие время и дата;

· справочная информация по работе с системой;
· архивные данные о сообщениях оператору, неисправностях системы, значениях аналоговых параметров, результатах проверки состояния абонентов сети;

Вся информация, получаемая ПВК энергоблоков, выводится на экран ПЭВМ с помощью мнемосхем и информационных окон. В них отображаются объекты, посредством которых система информирует оператора о своем состоянии. Вызов того или иного информационного окна производится по желанию оператора при помощи клавиатуры или манипулятора типа “мышь” (далее по тексту “мышь”).
Экран ПЭВМ условно разделён на несколько частей.
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	Рис. 1.1. Части условного разделения экрана


В зависимости от реализации того или иного проекта некоторые из представленных частей могут не использоваться. Описание всех экранных форм и их функционала приводится в части 2 текущего руководства.
1.2. Основы работы оператора в системе
1.2.1. Основные элементы пользовательского интерфейса

Программное обеспечение  ПВК энергоблоков функционирует в операционной системе Microsoft Windows 2000, Microsoft Windows XP, Windows Vista, Windows 7 x86/x64 Starter и выше. Программно-аппаратный комплекс использует один или несколько последовательных портов и портов ETHERNET для связи с контроллерами. 
Мышь представляет собой устройство указывающего типа, с помощью которого оператор перемещает графический указатель (курсор) по экрану дисплея, выбирает какой-либо из элементов пользовательского интерфейса (управляющую кнопку, команду меню, элемент списка и т.п.) и активизирует его.
В настоящем руководстве применяется следующая общепринятая терминология, определяющая действия оператора при работе с мышью.
“Перемещение курсора мыши” - перемещение графического курсора по экрану дисплея при движении мыши.
“Щелчок”- быстрое нажатие на одну из клавиш мыши, определяющее выбор (фиксацию) какого-либо элемента на экране дисплея.
“Двойной щелчок”- два быстрых нажатия на левую клавишу мыши, воспринимаемые системой как единое самостоятельное событие (а не как два отдельных щелчка). Двойной щелчок обычно используется для подтверждения выбора (активизации) элемента и заменяет нажатие на клавишу ENTER.
1.2.2. Начальное включение  ПВК

При включении питания и после окончания загрузки операционной системы появляется панель управления ПВК (рисунок 2.1), что свидетельствует о готовности к работе в штатном режиме. При включении АРМ-ов местного пульта первым рекомендуется включать основной АРМ (Master), а затем резервный (Slave). Эта последовательность гарантирует минимальное переключение между АРМ-ами и, как следствие, минимальное время готовности комплекса к работе. Последовательность включения АРМ-ов удаленного пульта принципиального значения не имеет.

1.2.3. Экран пользователя ПВК энергоблоков
Штатный режим является главным режимом ПВК, в котором оператор должен работать в течение продолжительного времени. По этой причине совокупность информационных окон этого режима условно названа экраном пользователя ПВК.
После включения ПЭВМ на экране появляется главное окно ПВК, содержащее заголовок, главное меню, панель функциональных кнопок,  информационную панель, панель даты и времени, панель входных и выходных параметров, окно вывода мнемосхем. В дальнейшем экран пользователя  штатного режима будем именовать, как и саму систему, ПВК.
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	Рисунок 1.2 Экран пользователя ПВК энергоблока


1.2.4. Панель функциональных клавиш

Панель функциональных клавиш располагается в самой верхней части экрана управления ПВК  (рис. 1.3 )
	[image: image3.jpg]= = O6man woun, sneprotnoxa

0 8 e [— [rm— . Tenns Rara

e, o ©

- - -

&3 mre S N [ B omecon ooens [ FERERERIN
e, o =






	Рисунок 1.3: Панель функциональных клавиш


Панель управляющих клавиш разделяется на несколько функциональных блоков. Описание блоков представлено в таблице 1.1.
	
	Таблица 1.1.

	Наименование
	Описание

	Логотип
	Блок-модуль с логотипом является многофункциональным инструментом, позволяющим вызывать несколько вспомогательных опций и окон:

· ЛКМ – вызывает окно с информацией об изготовителе системы мониторинга с указанием почтовых адресов и телефонов службы технической поддержки;

· ПКМ – вызывает специальную утилиту «Лупа», которая позволяет увеличить выбранную часть экрана;

· [Ctrl]+ПКМ – открывает экран со всеми обслуживаемыми параметрами проекта, представленных в табличном виде.

	Блок функциональных кнопок
	С помощью данного блока оператор может переключаться между различными окнами проекта, что позволит ему получать оперативную информацию обо всех частях обслуживаемой системы. При наведении указателя мыши на любую из активных кнопок, автоматически всплывает подсказка.

В текущем проекте имеются следующие копки:

· Общее: Открывает сводную мнемосхему с параметрами всех ГПГУ;

· РУ 10кВ: Открывает мнемосхему распределительного устройства 10кВ;

· ГПГУ-1: Открывает мнемосхему управления ГПГУ №1;

· ГПГУ-2: Открывает мнемосхему управления ГПГУ №2;

· ГПГУ-3: Открывает мнемосхему управления ГПГУ №3;

· Вентиляция: Открывает мнемосхему управления системой вентиляцией;

· Инженерия: Открывает мнемосхему управления инженерными системами;

· Счётчики: Открывает мнемосхему управления счётчиками;

· Сеть: Открывает мнемосхему управления контролерами IntelyMains;

· Тепло: Вызывает всплывающую мнемосхему управления тепловычислителей СПТ943;

· Корректор: Вызывает всплывающую мнемосхему управления корректора газа ЕК-270;
· Архив: Вызывает мнемосхему работы с архивными данными проекта;
· Журнал аварий: Вызывает мнемосхему работы с журналом аварий проекта. 
Подробная информация о мнемосхемах представлена в п. 2.2.

	Блок индикаций аварий
	Данный блок состоит из двух частей: светосигнальный диод и текстовый индикатор. Если в системе есть хоть одна авария, то светосигнальный диод будет мигать. Если в системе есть хоть одна неподтверждённая авария, то будет также мигать и текстовое табло. Цвет индикации зависит от того, имеются ли в системе аварии или только предупреждения. В случае, когда в системе зафиксированы только предупреждения индикаторы будут мигать жёлтым цветом, а если имеется хотя бы одна авария, то красным.

	Блок полной мощности энергокомплекса
	Отображает суммарную мощность всего энергоблока в целом.

	Блок даты и времени
	Информация о текущей дате выводится в формате “день.месяц.год”. Текущее время выводится в формате “часы:минуты:секунды”.

	Блок выключения комплекса
	Кнопка выключения позволяет закрыть систему мониторинга.


1.2.5. Завершение работы

Необходимость в завершении работы в ПВК возникает перед выключением питания ПЭВМ для выполнения профилактических работ или при выключении системы.

Завершить работу ПВК возможно двумя способами:

· Нажать кнопку закрытия приложения Windows (красный крест в правом верхнем углу экрана);

· Нажать кнопку закрытия приложения в подсистеме визуализации. Внешний вид кнопки представлен на рис. 1.4.
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	Рисунок 1.4. Кнопка завершения работы ПВК


В результате выполнения одного из вышеописанных действий выводится диалоговое окно, содержащее следующий запрос: “Вы действительно хотите выйти из подсистемы ПВК?”
Чтобы выйти из ПВК необходимо положительно ответить на поставленный вопрос: щелкнуть мышью по кнопке Да или нажать на клавишу ENTER.
При отказе от выхода происходит возврат в ПВК.
1.2.6. Окно сообщений

Окно сообщений является важным элементом интерфейса оператора с системой визуализации и контроля и служит для вывода на экран текстов сообщений о возможных неисправностях (включении и отключении оборудования и других).
Окно сообщений появляется на экране при нажатии на информационной панели  управляющей кнопки Неисправности, либо автоматически при возникновении неисправности в контролируемой системе.
Внешний вид окна сообщений показан на рис. 1.5.
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	Рисунок 1.5: Окно списка активных тревог


Окно списка активных тревог содержит:
· Список текстовых сообщений, соответствующих зарегистрированным неисправностям;
· три управляющих кнопки для выполнения операций с окном “Подтвердить”, “Подтвердить все” и “Закрыть”;  
· индикатор режима работы окна “Показывать при новых сообщениях”;
· линейку прокрутки, с помощью которой можно просмотреть весь список сообщений, если он не помещается в окне.
Для просмотра списка при помощи мыши можно пользоваться кнопками линейки прокрутки СТРЕЛКА ВВЕРХ , СТРЕЛКА ВНИЗ и бегунком, а при работе с  клавиатурой - клавишами управления курсором (((((). Принципы работы с линейкой прокрутки  были описаны выше. 
Каждое новое сообщение, выводимое в окно сообщений, для привлечения внимания оператора выделяется либо желтым цветом (при предупреждающих неисправностях), либо красным цветом (при отключающих неисправностях) цветом и сопровождается звуковым сигналом. 
Все вновь сформированные сообщения должны быть “подтверждены” оператором. Тем самым оператор информирует систему визуализации и контроля СБП-200 о том, что информация о возникновении неисправности им принята.
Для “подтверждения” сообщения о неисправности необходимо:
· щелчком мыши или клавишами управления курсором выделить интересующее сообщение в окне;
· нажать на кнопку Подтвердить или два раза щелкнуть левой кнопкой мыши в строке подтверждаемого сообщения или же нажать на клавишу ENTER. 
После подтверждения цвет выделения для части сообщений заменяется на синий, а в случае устранения неисправности сообщение удаляется из окна. 

Для ускорения действий оператора предусмотрена возможность подтверждения всех сообщений сразу. Для этого служит кнопка Подтвердить все.
Индикатор “Показывать при новых сообщениях” предназначен для установки режима вывода окна сообщений на экран. При включенном индикаторе окно автоматически появляется на экране при регистрации системой каждого нового сообщения о возникновении неисправностей. 
При выключенном индикаторе выводом на экран окна сообщений управляет сам оператор. Обычно окно сообщений скрыто от оператора, но может быть возвращено на экран при нажатии им на управляющую кнопку информационной панели  НЕИСПРАВНОСТИ (рис. 1.5). 
О наличии в окне сообщений неподтвержденных оператором сообщений о неисправностях, при отсутствии окна сообщений на экране, можно судить по миганию  индикатора окна сообщений, расположенного рядом с кнопкой НЕИСПРАВНОСТИ на информационной панели и звуковому сигналу (см. рис. 1.5). 
Окно сообщений закрывается при нажатии на кнопку Закрыть. 
1.2.7. Окно менеджера тревог

Окно менеджера тревог позволяет просмотреть все имеющиеся активные аварии системы, а также посмотреть историю произошедших аварий в системе.
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	Рисунок 1.6: Окно менеджера тревог


В окне менеджера тревог имеется две функциональные вкладки: «Текущие аварии» и «История». Во вкладке «Текущие аварии» отображаются актуальные аварии системы на текущий момент времени. Во вкладке «История» хранятся все аварийные ситуации произошедшие с системой в прошлом. Как только какая-либо из аварий будет квитирована, она автоматически перейдёт во вкладку «История».
По умолчанию все активные аварии имеют следующее цветовое представление:
· Аварии – красный;

· Предупреждения – жёлтый.

	
	ВАЖНО!!! Цветовое представление аварий и предупреждений в каждом конкретном проекте может отличаться от описанного выше. 



В верхней части окна менеджера тревог располагается окно, позволяющее отфильтровать активные аварии и предупреждения системы. Отмечая те или иные условия фильтрации, оператор имеет возможность отобрать только особо актуальные на текущий момент ошибки, после чего выгрузить их в файл или распечатать.
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	Рисунок 1.7: Фильтр аварий и предупреждений менеджера тревог


	
	ВАЖНО!!! Цифры от «0» до «9» - это приоритет ошибки. По требованию заказчика, SCADA пакет TechnoSoft позволяет назначить каждой аварии и каждому предупреждению свой приоритет. По умолчанию все ошибки имеют приоритет «0». 



1.2.8. Просмотр ТАБЛИЦЫ технологических параметров ПВК

Информация о технологических параметрах ПВК, определяющих характеристики и конфигурацию системы, хранится в технологической базе данных (БД) ПВК и доступна оператору при работе системы в штатном режиме.
Окно просмотра параметров состоит из панели выбора типа просматриваемой таблицы и собственно таблицы просмотра соответствующих параметров.
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	Рисунок 1.8. Окно просмотра параметров


1.2.9 Сохранение архива на магнито-оптический носитель и очистка баз данных

Для своевременного уведомления оператора о возможном заполнении жесткого диска данными архива программное обеспечение ПВК периодически проверяет наличие свободного места на диске.  При уменьшении дискового пространства до определенной величины программа  выдает сообщение о необходимости очистки (удаления) архивов. В этом случае не позднее, чем через 6 - 12 ч после получения такого сообщения следует произвести процедуру сохранения архивов на МО и/или очистку баз данных архива.
Архив должен быть сделан немедленно после любой нештатной ситуации и являться необходимым приложением к соответствующей служебной записке, акту, письму или иному документу, сообщающему о случившейся неисправности.
Примечание.

1. Перед сохранением архива баз данных необходимо позаботиться о корректном подключении магнито-оптического накопителя и его работоспособности.

2. Процедура сохранения архива и очистки баз данных на МО описана в Руководстве администратора комплекса 

Часть 2

Работа с архивом
2.1. Общие сведения

При работе ПВК на жестком диске ПЭВМ сохраняется вся информация, получаемая или формируемая системой управления энергоблоком. В этом архиве хранятся все зарегистрированные в процессе работы сообщения, неисправности, изменения аналоговых параметров в соответствии с блоками данных. Для сообщений и неисправностей в архиве фиксируются: состояние (Есть/Нет), дата и время регистрации. Для аналоговых параметров фиксируются значения, дата и время регистрации. Значения аналоговых переменных регистрируются в архиве при изменении аналогового параметра на некоторую величину, задаваемую в технологической базе данных ПВК  как  процент изменения. Проценты изменения устанавливаются раздельно по каждому регистрируемому параметру и ТОЛЬКО разработчиком ПВК.
2.2. Вызов архива

Для вызова требуемого информационного окна с данными из архива необходимо нажать кнопку на верхней панели с надписью «Архив».
2.3. Установка параметров поиска

Вид окна установки параметров просмотра архива показан на рис. 2.1 и 2.2. Внешний вид окна определяется каждым конкретным проектом и зависит от установленного расширения SCADA пакета TechnoSoft. В дальнейшем мы будем называть различные расширения доступа к архиву «Стиль 1» (рис. 2.1) и «Стиль 2» (рис. 2.2).
Устанавливается временной диапазон, выбираются составные части, типы переменных и переменные следующие параметры: период поиска и переменные для которых будет производиться поиск, а также способ просмотра.
 Временной диапазон определяется временем и датой начала и конца поиска, которые задаются в формате “день.месяц.год часы:минуты:секунды”. Для задания временного диапазона необходимо ввести требуемые значения даты и времени начала поиска в поле редактирования “От” и требуемые значения даты и времени конца поиска в поле редактирования “До”
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	Рисунок 2.1: Вид окна установки параметров поиска в архиве (Тип 1)
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	Рисунок 2.2: Вид окна установки параметров поиска в архив (Тип 2)


Для выбора переменных необходимо:
· в списке “Группы и типы тегов” выбрать нужное устройство;
· в этом же списке выбрать тип переменных (аналоговые, дискретные, сообщения, неисправности) для выбранного устройства (подведите курсор мыши к значку “+” рядом с названием выбранного устройства, щелкните по нему и в раскрывшемся списке типов переменных выберите нужный);
· после этого в списке “Теги в группе” (он будет содержать переменные, относящиеся только к выбранному устройству и выбранному типу) необходимо отметить нужные переменные (подведите курсор мыши к квадратику рядом с именем переменной и щелкните по нему так, чтобы в квадратике появилась зеленая галочка; другая возможность – выбрав нужный элемент списка переменных нажмите клавишу ПРОБЕЛ);

· нажимая в списке “Теги в группе” на кнопки – заголовки колонок (“Описание” или “Имя”) можно соответствующим образом сортировать переменные в списке.
 При этом, переходя от одного устройства к другому устройству, можно выбрать для каждого из устройств несколько переменных разного типа. Управляющая кнопка “Исключить все выбранные теги” предназначена для снятия флажка “выбрана” (зеленая галочка) со всех переменных, видимых в данный момент в списке переменных, а управляющая кнопка “ Исключить все теги группы” предназначена для снятия флажка “выбрана” со всех, в том числе и неотображаемых в данный момент в списке, переменных. Напротив, управляющая кнопка “Использовать все теги группы” предназначена для установки флажка “выбрана” для всех переменных, видимых в данный момент в списке переменных.
Способ просмотра определяется в группе “Вид отчёта”: возможно представление информации в виде таблицы, в виде графика, в виде таблицы и графика. Представление результатов поиска в виде графика возможно только для аналоговых параметров, причем возможен просмотр не более 8-и переменных. 
Управляющая кнопка “Редактор запросов…” позволяет создать предопределённые запросы к драйверу архивации. Вы можете установить параметры по умолчанию, которые, при необходимости, могут быть изменены непосредственно в компоненте просмотра отчётов.
Поиск в архиве выбранных переменных за указанный временной диапазон начинается после нажатия кнопки “Применить” или “Запрос”.
2.4. Отображение информации
В зависимости от заданного способа просмотра архива, окно просмотра может иметь различный вид:

· Для утилиты доступа к архиву «Стиль 1» - рис. 2.3, рис. 2.4;

· Для утилиты доступа к архиву «Стиль 2» - рис. 2.5, рис. 2.6;
. Тип Однако во всех случаях в нижней части окна просмотра, как видно на рисунках, располагаются информационная строка и командные кнопки.
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	Рисунок 2.3: Окно просмотра для режима “Таблица” (Стиль 1)


 В информационной строке во время выполнения поиска информации и по его окончании отображается выбранный временной диапазон и количество найденных в архиве записей выбранных переменных.
Командная кнопка “Прервать” доступна только во время выполнения поиска и позволяет, прервав операцию поиска, вернуться в окно установки параметров просмотра 
архива. Командная кнопка “Снова” доступна по окончании поиска и позволяет вернуться в окно установки параметров просмотра архива. Командная кнопка “Печать” доступна по окончании поиска (если в качестве вида представления информации было выбрано “таблица” или “график”) и позволяет распечатать полученные результаты. Командная кнопка “Сохранить” доступна по окончании поиска  и позволяет сохранить полученные результаты в файл.
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	Рисунок 2.4: Окно просмотра для режима “График” (Стиль 1)


2.5. Окно просмотра для режима “таблица”
Если в качестве способа просмотра было выбрано “таблица”, окно просмотра результатов поиска имеет вид, представленный на рис. 2.3, рис. 2.5.
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	Рисунок 2.5: Окно просмотра для режима “Таблица” (Стиль 2)
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	Рисунок 2.6: Окно просмотра для режима “График” (Стиль 2)


В колонках таблицы, сформированной из архивной информации за выбранный временной диапазон, отображаются номера и наименования  переменных, их значения, а также  время и дата их регистрации (время выводится с точностью до сотых долей секунды). Данные в таблице упорядочены по времени и дате регистрации. 

2.6. Окно просмотра для режима “график”

Если в качестве способа просмотра было выбрано “график”, окно просмотра результатов поиска имеет вид, представленный на рис. 2.4, рис. 2.6. Такой способ просмотра возможен только для аналоговых параметров.

В окне просмотра по данным, получаемым из архива, строятся графики изменения значений аналоговых параметров во времени. Одновременно может быть построено до 8-и графиков. Первоначальный цвет графиков и разбивка осей графика осуществляется автоматически. 
Вертикальная ось. По данной оси откладываются значения переменных, которые могут быть представлены на графике либо в виде абсолютных величин, либо как процент от рабочего диапазона.
При построении графиков параметров, имеющих одинаковые единицы измерения, используются абсолютные величины. Если отображаемые параметры имеют одинаковые единицы измерения, но различные диапазоны своего изменения, определяются наибольшее и наименьшее граничные значения для всех параметров. Эти границы будут определять масштаб графиков и разбивку вертикальной оси. Для определения точного значения параметра поместите курсор мыши на нужную точку графика: через 1-2 сек появится небольшое окно-подсказка, содержащее точные дату и время параметра (при этом значение параметра выводится с точностью, заданной для этого параметра в технологической базе данных, а значение времени регистрации выводится с точностью до сотых долей секунды).
Графики параметров, имеющих различные единицы измерения, строятся в относительных единицах, а разбивка вертикальной оси ведется в процентах. Значение переменной откладывается как процент от рабочего диапазона (или от ширины диапазона изменения переменной, если минимальное значение не равно нулю). Данный способ отображения позволяет качественно наблюдать динамику изменения различных параметров и определять по графику их относительное изменение. 
Для определения точного значения параметра выберите вид представления информации “таблица и график” и пользуйтесь таблицей результатов.
Горизонтальная ось является осью времени, поэтому разбивка оси зависит только от выбранного временного диапазона.
С правой стороны окна просмотра располагается панель управления, позволяющая:
· при помощи кнопки “Список переменных” поместить в верхнюю часть окна специальную информационную строку, указывающую для каждого параметра его имя, то, каким цветом построен график этого параметра, а также информацию по масштабированию переменной (если строились графики переменных, имеющих различные единицы измерения);

· при помощи кнопки “Изменить цвета” изменить цвета, используемые для построения графиков;

· при помощи кнопки “Оси координат” изменить разметку осей координат;

· При помощи кнопок “Вернуть разметку” и “Повторить разметку” возможно вернуться к предыдущей разметке осей координат или повторить разметку, от которой ошибочно отказались. Кроме того, изменить разметку можно при помощи мышки: поместите курсор мышки над графиком, нажмите левую кнопку и, не отпуская кнопку, переместите курсор, а когда получающийся прямоугольник покроет нужную Вам область, отпустите кнопку; другая возможность – нажать правую кнопку мышки и, не отпуская кнопку, сдвинуть таким образом весь график в нужную сторону.
2.7. Печать данных

Программное обеспечение ПВК позволяет вывести на печать результаты просмотра архива, если в качестве способа просмотра было выбрано “таблица” или “график”. 

Печать активизируется при нажатии на кнопку “Печать”, расположенную в нижней части окна просмотра (кнопка доступна только по окончании поиска в архиве выбранных данных). После нажатия на кнопку “Печать” запрещаются все команды оператора ПВК и на экране появляется диалоговое окно “Предварительный просмотр и печать отчета”.

Данное окно позволяет осуществить предварительный просмотр отчета, установить требуемые параметры печати и распечатать отчет. В верхней части окна расположена панель инструментов, позволяющая также установить режим масштабирования отчета при просмотре (кнопки “Во всю высоту”, “100%”, “Во всю ширину”), пролистать отчет (кнопки “Первая страница”, “Предыдущая страница”, “Следующая страница”, “Последняя страница”), прервать начатую печать отчета (кнопка “Прервать”), завершить работу диалога (кнопка “Закрыть”). 
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	Рисунок 2.7: Предварительный просмотр и печать отчета


Название каждой кнопки на панели инструментов появляется в небольшом всплывающем окне подсказки, если подвести курсор мыши к нужной кнопке. Печать отчета начинается при нажатии кнопки “Печать”, для предварительной установки параметров печати используйте кнопку “Параметры печати”.

2.8. Настройка параметров печати

Настройка параметров печати и принтера производится из диалогового окна “Предварительный просмотр и печать отчета” нажатием кнопки “Параметры печати”. На экране появится окно драйвера печати Windows (рис. 2.8). 
Нажав на кнопку “Свойства” (“Properties”) в окне драйвера печати Windows, можно получить дополнительную информацию о настройках для выбранного принтера. Для закрытия окна драйвера печати Windows необходимо нажать на кнопку “OK” для сохранения внесенных изменений или “Отмена” (“Cancel”) для закрытия окна без сохранения внесенных изменений.
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	Рисунок 2.8: Предварительный просмотр и печать отчета


2.9. Остановка печати

Чтобы остановить уже начавшийся процесс печати, необходимо:
· нажать на принтере клавишу остановки печати (OFF LINE);

· в диалоговом окне “Предварительный просмотр и печать отчета” с помощью мыши нажать на управляющую кнопку “Прервать“;

· во всплывающем окне “Диспетчера печати” Windows при помощи мыши или клавиатуры выделить строку с названием печатаемого документа и выполнить команду “Удалить“.

Часть 3. 

Мнемосхемы ПВК
3.1. Сводная мнемосхема энергоблока

Описание мнемосхемы
Данная мнемосхема отображает основные параметры всех ГПГУ комплекса. 
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	Рисунок 3.1. Сводная мнемосхема


Особенности индикации.

Отсутствуют

Возможности управления 
Около каждого окна отображения параметров имеется специальная кнопка [image: image18.jpg]


, при нажатии на которую происходит доступ к архивным данным связанным с данным параметром.
3.2. Окна управления ГПГУ
Описание мнемосхемы
Электрические параметры составных частей (напряжение, нагрузка по фазам, мощность, частота) отображаются на экране в удобной для восприятия форме - в виде показаний стрелочного прибора со шкалой, настроенной на рабочий диапазон изменения параметра. Текущее значение параметра выводится в цифровом виде под шкалой прибора. Под шкалой прибора также указывается принадлежность параметра (L1 - фаза 1, L2- фаза 2, L3- фаза 3) и единицы измерения (kV, kВт, Hz).
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	Рисунок 3.2: Параметры ГПГУ
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	Рисунок 3.3: Параметры ГПГУ


Наиболее информативным элементом окна параметров является окно тренда, в котором строятся графики изменения текущих значений параметров во времени. Графики отслеживают предысторию изменения параметров на интервале времени [0, 120] сек. Каждое новое значение параметра отображается на графике в виде точки на нулевой отметке времени, а также в цифровой форме в правом верхнем углу окна трендов. При этом все предыдущие значения параметра сдвигаются на графике на один отсчет влево по оси времени (1 сек).
В одном окне тренда может быть построено до трех графиков. Для каждой зависимости применяется свой цвет линий. Тем же цветом закрашиваются шкалы изменения параметров, располагаемые в левой части окна параметров (см. рис. 2.6).

Особенности индикации.

Если отсутствует связь с панелью управления ComAp или TemEvo, то кнопка «Режим управления» будет заблокирована.
Возможности управления 
Около каждого стрелочного прибора и каждого окна отображения параметров имеется специальная кнопка [image: image21.jpg]


, при нажатии на которую происходит доступ к архивным данным связанным с данными параметрами, отображаемыми на приборах.
Около некоторых окон отображения параметров имеется сдвоенная кнопка [image: image22.jpg]


. Нажатие на левую кнопку приведёт к открытию окна для Online-мониторинга выбранного параметра. Нажатие на правую кнопку приведёт к открытию окна доступа к архивным данным связанным с данными параметрами, отображаемыми на приборах.
Также данная мнемосхема позволяет удалённо управлять панелью управления ГПГУ. Кнопка “Режим управления” активизируется при необходимости подачи команды контролируемому оборудованию. Любое управляющее воздействие возможно только тогда, когда эта кнопка нажата и выделена красным цветом. 
Кнопка «Запуск ГПГУ» посылает команду панели управления на запуск агрегата.

Кнопка «Стоп» посылает команду панели управления на останов агрегата. Два последовательных нажатия на кнопку производит экстренный останов агрегатов.
Кнопка «Работа под нагрузкой» посылает сигнал панели управления команду на замыкание вакуумного выключателя. Кнопка становится активной только после запуска ГПГУ.
После нажатия любой кнопки управления под блоком кнопок появится индикатор прохождения команды, который уведомит оператора о состоянии отправленной команды. После успешной обработки команды появится зелёный индикатор с надписью «Команда прошла успешно».
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	Рисунок 3.4. Управление аналоговыми параметрами ГПГУ


 При нажатии на кнопку «Базовая нагрузка» появится специальное окно изменения аналоговых параметров (рис. 3.4).

Чтобы изменить значение аналогового параметра, необходимо либо установить требуемое значение круговым регулятором, либо ввести значение в поле для ввода значений. При этом в поле «Пароль доступа» необходимо ввести пароль для разрешения операции. Пароль по умолчанию «admin».
После нажатия кнопки «Применить», внизу блока управления появится индикатор прохождения команды, который уведомит оператора о состоянии отправленной команды. После успешной обработки команды появится зелёный индикатор с надписью «Команда прошла успешно».

	
	ВАЖНО!!! После нажатия на любую кнопку управления необходимо дождаться появления индикатора прохождения команды.




3.3. Мнемосхема распределительного устройства
Описание мнемосхемы
Данная мнемосхема отображает текущее состояние ячеек распределительного устройства. Каждый элемент мнемосхемы может принимать несколько состояний. Описание всех возможных состояний элементов можно узнать, нажав кнопку со знаком «?» [image: image24.jpg]


. Все токопроводящие линии засвечиваются зелёным цветом, если на них есть напряжение. 
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	Рисунок 3.5. Мнемосхема распределительного устройства


Особенности индикации.
В каждой ячейке, где есть устройство РЗА, имеется световой индикатор состояния связи и ползунок для отключения мониторинга устройства [image: image26.jpg]P3A

8



. У светового индикатора может быть три состояние: 

· серый – устройство не обслуживается; 

· зелёный – устройство активно; 

· красный мигающий – с устройством нет связи.
С помощью ползунка оператор может отключить мониторинг того или иного устройства. Это необходимо для того, чтобы снять аварию отсутствия связи с РЗА в том случае, когда РЗА отключено планово (например, замена РЗА или выведение ячейки из эксплуатации).

Аналогичный алгоритм индикации и управления реализовано для всех счётчиков электроэнергии установленных  ячейках.
Под  однолинейной схемой распределительного устройства отображена специализированная таблица с текущими параметрами ячейки (рис. 3.6)

	[image: image27.jpg]




	Рисунок 3.6. Таблица параметров ячеек


Под таблицей располагаются кнопки доступа к экранам просмотра параметров счётчиков для каждой из ячеек, где установлены счётчики электроэнергии [image: image28.jpg]Cuéran



 и кнопка доступа к экранам просмотра параметров контроллеров управления внешними линиями [image: image29.jpg]Irtely Mains



. После нажатия на любую из данных кнопок всплывает мнемосхема с параметрами вызываемого устройства. Закрыть всплывающее окно можно либо нажав кнопку «Закрыть» на мнемосхеме либо «Esc» на клавиатуре.
Возможности управления
Около некоторых окон отображения параметров имеется специальная кнопка [image: image30.jpg]


, при нажатии на которую происходит доступ к архивным данным связанным с данными параметрами, отображаемыми в окнах отображения.
Также данная мнемосхема позволяет удалённо управлять положением вакуумного выключателя на отходящих ячейках. 
	
	ВАЖНО!!! Для управления вакуумным выключателем необходимо, чтобы переключатель «Режим управления» на ячейке был установлен в положение «Дистанционный».




Если переключатель в ячейке переведён в режим «Дистанционный» то на иконке вакуумного выключателя появится буква «Д» в жёлтом квадрате [image: image31.jpg]


, если же переключатель в режиме «местный», то на иконке вакуумного выключателя появится буква «М» в синем квадрате [image: image32.jpg]


.

Чтобы замкнуть или разомкнуть вакуумный выключатель, необходимо навести указатель мыши на иконку выключателя, которым необходимо управлять и нажать [Ctrl]+ПКМ.

После отправки команды управления любым вакуумным выключателем под однолинейной схемой распределительного устройства появится индикатор прохождения команды, который уведомит оператора о состоянии отправленной команды. После успешной обработки команды появится зелёный индикатор с надписью «Команда прошла успешно».

	
	ВАЖНО!!! После нажатия на любую кнопку управления необходимо дождаться появления индикатора прохождения команды.



3.4. Мнемосхема системы вентиляции
Описание мнемосхемы
Данная мнемосхема отображает текущее состояние системы вентиляции комплекса.
Каждый элемент мнемосхемы может принимать несколько состояний. Описание всех возможных состояний элементов можно узнать, нажав кнопку со знаком «?» [image: image33.jpg]


.
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	Рисунок 3.7. Мнемосхема системы вентиляции


Особенности индикации.
Отсутствуют

Возможности управления
При наведении курсора мыши на любой датчик либо индикатор, отображённый на схеме, появится текстовая подсказка с информации о выбранном датчике либо индикаторе. Щелчок ЛКМ вызывает утилиту доступа к архивным данным связанным с выбранным параметром.

Управление параметрами системы вентиляции осуществляется через специальную мнемосхему, которую можно вызвать путём нажатия кнопки [image: image35.jpg]



Внешний вид экрана настройки параметров системы вентиляции представлен на рис. 3.8.

Чтобы изменить дискретные значения параметров, достаточно просто передвинуть один из ползунков ON/OFF.

Для изменения аналоговых величин необходимо либо последовательно нажимать кнопку «+» или «-» для увеличения или уменьшения значения соответственно, либо дважды нажав ЛКМ над значением выбранного параметра ввести его вручную с клавиатуры.
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	Рисунок 3.8. Экран настройки параметров системы вентиляции


После изменения любого параметра на экране активируется кнопка «Применить», нажав на которую данные будут записаны в управляющий контроллер. Если после изменения параметров кнопка «Применить» нажата не будет, то настройки системы не изменятся.
После отправки нажатия кнопки «Применить», слева от неё появится индикатор прохождения команды, который уведомит оператора о состоянии отправленной команды. После успешной обработки команды появится зелёный индикатор с надписью «Команда прошла успешно».

	
	ВАЖНО!!! После нажатия кнопку «Применить» необходимо дождаться появления индикатора прохождения команды.


	
	ВАЖНО!!! Если на момент изменения параметров с контроллером системы вентиляции отсутствует связь, то кнопка «Применить» будет заблокирована.


	
	ВАЖНО!!! Мы не рекомендуем изменять параметры ПИД регуляторов без участия наших специалистов. В противном случае это может привести к сбою работы системы.



3.5. Мнемосхема инженерных систем
Описание мнемосхемы
Данная мнемосхема отображает текущее состояние инженерных систем комплекса.

Данная мнемосхема является сложносоставной и позволяет переключать дополнительные виртуальные экраны с помощью кнопок управления [image: image37.jpg]



Каждый элемент мнемосхемы может принимать несколько состояний. Описание всех возможных состояний элементов можно узнать, нажав кнопку со знаком «?» [image: image38.jpg]


.
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	Рисунок 3.9. Таблица параметров ячеек


Особенности индикации.
Отсутствуют

Возможности управления
При наведении курсора мыши на любой датчик либо индикатор, отображённый на схеме, появится текстовая подсказка с информации о выбранном датчике либо индикаторе. Щелчок ЛКМ вызывает утилиту доступа к архивным данным связанным с выбранным параметром.

Управление параметрами системы вентиляции осуществляется через специальную мнемосхему, которую можно вызвать путём нажатия кнопки [image: image40.jpg]



Внешний вид экрана настройки параметров системы вентиляции представлен на рис. 3.10.

Чтобы изменить дискретные значения параметров, достаточно просто передвинуть один из ползунков ON/OFF.

Для изменения аналоговых величин необходимо либо последовательно нажимать кнопку «+» или «-» для увеличения или уменьшения значения соответственно, либо дважды нажав ЛКМ над значением выбранного параметра ввести его вручную с клавиатуры.
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	Рисунок 3.10. Экран настройки параметров инженерных систем


 После изменения любого параметра на экране активируется кнопка «Применить», нажав на которую данные будут записаны в управляющий контроллер. Если после изменения параметров кнопка «Применить» нажата не будет, то настройки системы не изменятся.
После нажатия кнопки «Применить», слева от неё появится индикатор прохождения команды, который уведомит оператора о состоянии отправленной команды. После успешной обработки команды появится зелёный индикатор с надписью «Команда прошла успешно».

	
	ВАЖНО!!! После нажатия кнопку «Применить» необходимо дождаться появления индикатора прохождения команды.


	
	ВАЖНО!!! Если на момент изменения параметров с контроллером системы вентиляции отсутствует связь, то кнопка «Применить» будет заблокирована.


	
	ВАЖНО!!! Мы не рекомендуем изменять параметры ПИД регуляторов без участия наших специалистов. В противном случае это может привести к сбою работы системы.



3.6. Мнемосхема счётчиков электроэнергии
Описание мнемосхемы
Данная мнемосхема отображает текущее состояние всех имеющихся счётчиков электроэнергии.
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	Рисунок 3.11. Мнемосхема счётчиков электроэнергии


Переключение экранов параметров счётчиков происходит путём нажатия ЛКМ на блок управляющих кнопок, представленный на рис. 3.12.
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	Рисунок 3.12. Блок управляющих кнопок


Особенности индикации.
Под блоком управляющих кнопок находится блок индикации состояния связи со всеми счётчиками электроэнергии в проекте (рис. 3.13).
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	Рисунок 3.13. Блок индикации состояний счётчиков


Данные индикаторы могут принимать несколько состояний:
· Зелёный с надписью «Связь в норме» - активируется, когда связь со счётчиком установлена;

· Серый с надписью «Выключен» - активируется, когда мониторинг устройства отключается;

· Красный мигающий с надписью «Нет связи» - активируется, когда система теряет связь со счётчиком.

Возможности управления
Около каждого стрелочного прибора и каждого окна отображения параметров имеется специальная кнопка [image: image45.jpg]


, при нажатии на которую происходит доступ к архивным данным связанным с данными параметрами, отображаемыми на приборах.
Если счётчик электроэнергии планово обесточен или выведен из эксплуатации, то оператор может отключить мониторинг не работающего устройства, нажав на переключатель [image: image46.jpg]


, при этом снимется ошибка отсутствия связи с данным счётчиком.
	
	ВАЖНО!!! Для корректного отображения информации снимаемой со счётчиков, они должны быть предварительно настроены обслуживающей организацией.



3.7. Мнемосхема контроллеров управления внешними линиями
Описание мнемосхемы
Данная мнемосхема отображает текущее состояние всех имеющихся контроллеров управления внешними линиями ComAp IntelyMains.
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	Рисунок 3.14. Мнемосхема контроллеров управления внешними линиями


Переключение экранов параметров счётчиков происходит путём нажатия ЛКМ на блок управляющих кнопок, представленный на рис. 3.15.
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	Рисунок 3.15. Блок управляющих кнопок


Особенности индикации.
Под блоком управляющих кнопок находится блок индикации состояния связи со всеми счётчиками электроэнергии в проекте (рис. 3.16).
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	Рисунок 3.16. Блок индикации состояний связи контроллеров ComAp ItelyMains


Данные индикаторы могут принимать несколько состояний:

· Зелёный с надписью «Связь в норме» - активируется, когда связь со счётчиком установлена;

· Серый с надписью «Выключен» - активируется, когда мониторинг устройства отключается;

· Красный мигающий с надписью «Нет связи» - активируется, когда система теряет связь со счётчиком.

Возможности управления
Около каждого стрелочного прибора и каждого окна отображения параметров имеется специальная кнопка [image: image50.jpg]


, при нажатии на которую происходит доступ к архивным данным связанным с данными параметрами, отображаемыми на приборах.
Управление контроллером осуществляется через специальный блок управления (рис. 3.17).
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	Рисунок 3.17. Блок управления контроллером ComAp ItelyMains


Чтобы изменить режим работы контроллера (Импорт/Экспорт) необходимо навести курсор мыши на элемент типа «ползунок» и нажать [Ctrl]+ПКМ.

При нажатии на кнопки «Системная базовая нагрузка» и «Величина импорта» появится специальное окно изменения аналоговых параметров (рис. 3.18).
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	Рисунок 3.18. Блок управления контроллером ComAp ItelyMains


Чтобы изменить значение аналогового параметра, необходимо либо установить требуемое значение круговым регулятором, либо ввести значение в поле для ввода значений. При этом в поле «Пароль доступа» необходимо ввести пароль для разрешения операции. Пароль по умолчанию «admin».
После нажатия кнопки «Применить», внизу блока управления появится индикатор прохождения команды, который уведомит оператора о состоянии отправленной команды. После успешной обработки команды появится зелёный индикатор с надписью «Команда прошла успешно».

	
	ВАЖНО!!! Для корректного отображения информации снимаемой с контроллеров, они должны быть предварительно настроены обслуживающей организацией.


	
	ВАЖНО!!! После нажатия кнопку «Применить» необходимо дождаться появления индикатора прохождения команды.



3.8. Мнемосхема корректора газа ЕК-270
Описание мнемосхемы
Данная мнемосхема отображает текущие показания газового корректора Е-270
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	Рисунок 3.19. Форма показаний газового корректора ЕК-270


Особенности индикации.
Отсутствуют.
Возможности управления
Около каждого окна отображения параметров имеется специальная кнопка [image: image54.jpg]


, при нажатии на которую происходит доступ к архивным данным связанным с данными параметрами, отображаемыми в окнах.
3.9. Мнемосхема счётчиков тепла СПТ-943
Описание мнемосхемы
Данная мнемосхема отображает текущие показания тепловых счётчиков СПТ-943
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	Рисунок 3.20. Форма показаний теплового счётчика СПТ-943


Особенности индикации.
Отсутствуют.

Возможности управления
Около каждого окна отображения параметров имеется специальная кнопка [image: image56.jpg]


, при нажатии на которую происходит доступ к архивным данным связанным с данными параметрами, отображаемыми в окнах.
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